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DUNYA REZERVININ YUZDE 21,52’Si TURKIYE’'DE BULUNUYOR

100 YILLIK ENERJI iHTIiYACIMIZI
KARSILAYACAK MADEN; TORYUM

rezervi yaklasik 388 bin ton ile 880 bin ton arasinda gésteriliyor.

, , Dinyada iretilen bircok yayin birlikte incelendiginde ilkemizdeki toryum

Yayinlarda en cok ifade edilen miktar 388 bin ton ve bu miktar, diinya
toryum rezervinin yiizde 21,52’si kadar. Bu miktar 6nemli bir miktar ve
gelecekte teknolojinin gelismesine bagl olarak kullanilabilirse Tirkiye’nin
en az yiiz yillik enerji ihtiyacini karsilayacak bir oran.

oryum elementinin 6ne-

mi belli gevrelerce bilini-

yor olmasina ragmen, 30

Kasim 2007'de, Prof. Dr.
Engin Arik ve beraberindeki akade-
misyenlerle birlikte toplamda 57 kigi-
nin hayatini kaybettigi ugagin Ispar-
ta'da daglara carpmasindan sonra
toplum tarafindan daha ¢ok tanin-
maya baslamstir.

Kazada hayatini kaybedenler ara-
sinda bulunan, Turkiye'de toryum,
Turk Hizlandirici Projesi, Bilim Kenti
ve Avrupa Nukleer Aragtirma Mer-
kezi (CERN) streciyle ilgili gok onem-
li galigmalari olan Bogazigi Univer-
sitesi'nden Prof. Dr. Engin Arik ile
aragtirma gorevlisi Ozgen Berkol
Dogan, yuksek lisans 6grencisi En-
gin Abat ile Dogus Universitesinden
Prof. Dr. Senel Fatma Boydag, Dog.
Dr. iskender Hikmet ve arastirma
gorevlisi Mustafa Fidan'in bulun-
masl, kaza sonrasi birgok soruyu
da birlikte getirdi.

YA KAZA DEGILSE

Kazadan sonra “Pilotaj hatas1” deni-
lerek gecistirilen konunun gercek
sebebi bugline kadar maalesef 68-
renilemedi. AtlasJet'in World Focus
firmasindan kiraladig1 ugagin Kara-
kutu incelemeleri sirasinda, ugagin
kaynak kodlarina (source code) giri-
lerek irtifa gosterici alet ile uydu ara-
cihfrile oynandigini ifade eden birgok
komplo teorisi tretildi. Bu operasyon
ile ugagin, bulundugu yukseklikten
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yaklasik 500 metre kadar daha yuk-
sekte gosterildigi sdylendi. Carpma-
nin bu sekilde olusabilecegini ifade
eden kisiler, maalesef sahitlikten kork-
tular. Bilindigi gibi her ugagin kay-
nak kodlar: vardir ve bu bilgilerin
esas sahibiucak ureticileri uydular:
kullanarak ucagin gesitli aksamla-
rina mudahale edebilirler. Devlet en
azindan bu konuyu detaylica aras-
tirmahydi. Benzer sekilde rahmetli
Mubhsin Yazicioglunun bindigi heli-
kopterin ve Orgeneral Esref Bitlis'in
bindigi ugaginin dusturulmesinde de
ayni teknigin kullanilmis olma ihti-
mali gok yuksektir.

Turkiye'de bu konuyla ilgili garip
olaylar olmustur. Bu kazadan ikiyil
once, 2005 yilinda, Prof. Dr. Engin
Arik ve Ankara Universitesinde iken
cok yakindan tanmdigim, gercek bi-
lim adamy, diinyaca taninan, Azer-
baycan Turklerinden Prof. Dr. Sa-
leh Sultansoy, dénemin Bagbakani
Sayin Recep Tayyip Erdogan’a bir
mektup yazarak CERN olayinin 6ne-
mini anlatirlar. Sayin Bagbakanmmi-
zin emriyle CERN konusunda Tur-
kiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK)
gorevlendirilir ve TAEK-CERN Bilim
Komitesi ve CERN ofisi olugturulur.

Turk Hizlandirict Kompleksi Proje-
sinde 2007 ve sonrasinda ciddi hata-
lar yapilir. Projenin 6n agamasi olan
kucuk gapl egitim amagh hizlandiri-
c1igin yanhs teknoloji segilir. Bu yan-
lis tercihe karsi cikan iki kisi vardir;
Prof. Dr. Engin Arik ve Prof. Dr. Sa-
leh Sultansoy.

Turk vatandashginm almasi yonunde
bircok sikinti yasayan Prof. Dr. Saleh
Sultansoy, Ankara Universitesinde
alt1yil caligtiktan sonra, sozlesme-
li olarak Gazi Universitesine gider.
Ancak ugagin duasuruldugu yil olan
2007 yilinda s6zlesmesi uzatilmaya-
rak yine yedi ay suireyle igsiz biraki-
lir. Prof. Dr. Saleh Sultansoy'un, ugak
kazasimin oldugu ayni yil, higbir ge-
rekce gosterilmeden, tniversiteden
adeta atilarak igsiz birakilmasi cok
manidar olmustur. Gozikmez odak-
lar Toryum ve CERN galigmalarini
engellemiglerdir.

CERN projesi 2010 yiina kadar
agir aksak gitse de devam ettirilir.
Ancak, Turkiye, 2011 yilinda, Evre-
nin Sirlarim Arayan Avrupa Nukle-
er Aragtirma Merkezi (CERN) Pro-
jelerine tam uyelik i¢in yaptigl mu-
racaati geri geker.

Prof. Dr. Saleh Sultansoy'a gore
ana projenin en 6nemli iki kismi blo-
ke edilir. Muiteakip yillarda da proje
O0demeleri agir aksak yapilmis, ba-
zen 6demeler yapilmamig ve butiin
calismalar bloke edilmistir. 2016 y1-
linda ise, kullanici amagh tesise d6-
nugturulen kuguk ¢aph hizlandiric,
ana projenin yerine gegirilmistir. An-
cak bu alt projenin de ne zaman ta-
mamlanacagl hala belli degil.

Bu iki bilim insaninin Toryum ile
ilgili calismalar: da olmustur. Prof.
Dr. Engin Arik ve Prof. Dr. Saleh Sul-
tansoy, 1997 yilinda Nobel Odulii sa-
hibi Prof. Dr. Carlo Rubbia'min 6ncu-
lugiinde ve yardimlariyla Toryum ga-
lismalarina baslarlar. 1998'de TAEK
baskanligina bilgi notu iletilir ve Ocak
2003'te Eskisehir'de 100 civarinda
bilim insanmizin katildig bir top-
lant1 duizenlenir. Toplantida bu ko-
nuda gereken yapilanma kapsamin-
da galisma ve koordinasyon gruplari
olusturulur. Toplantidan bir ay son-
ra Bilim Teknoloji Yuksek Kurulun-
datoryumla ilgili 4 adet karar kabul
edilir. Kararlarinin uygulanma zo-
runlulugu vardir ama bilinmez se-
beplerle bu kararlar da uygulanmaz.

Devlet, Turkiye bilim insanlari-
nin guvenliginden de sorumlu ol-
mali, Toryum projeleri ve CERN i¢in
simdi TOBB Universitesinde gorev
yapan Prof. Dr. Saleh Sultansoy gibi
degerlerimizi korumal ve ekonomik
olarak desteklemelidir.

TORYUM NEDEN
ONEMLIDIR?

Nukleer santrallerde yakit olarak
kullanilan uranyum minerallerinin
en ¢ok bulundugu tlkelere bakildi-
ginda en 6nde gelen ulkelerin Avust-
ralya ve Kazakistan oldugu gorule-
cektir. Ancak, her iki tlkede de nuk-
leer santral olmamasi ¢ok ilgingtir.
Uranyum rezervlerinin ¢ok farkl til-
kelerde bulunuyor olmasi, bu tilkele-
rinburezervlere sahip oldugu anla-
mini da tagimiyor. Hatta ham uran-
yum satislarinda yuzde 85'lik pay ile
en 6nde bulunan ui¢ tlkeden ikisinin

Avustralya ve Kazakistan olmasi da
6nemli degil. Zira bu rezervlerin yuiz-
de 70'i Gi¢ buyuk sirkete aittir. Co-
meco (Yuzde 20-Kanada), Cogema
(Yazde 30-Fransiz) ve RTZ (Yuzde
20-Ingiliz). Bir bagka gariplik de, bu
rezervlerinisleyen, zenginlestirilmis
uranyum Ureten tlkelerden ikisinin
uranyum Ureten ulkeler listesinde
bulunmamasi. Almanya ve Hollan-
da zenginlestirilmis uranyum satis-
larinda yuzde 49,5'luk bir paya sa-
hip. Fransa'nin pay1 ile birlikte zen-
ginlestirilmig uranyum satiglarinin
yuzde 83,5k ¢énemli bir kismu, Al-
manya, Hollanda ve Fransa tarafin-
dan gergeklestirilmektedir.

DUNYA URANYUM

REZERVi GELECEK ICIN
UMUT VERICi Mi?

Dunya yaklasik alti milyon tonluk re-
zervin 2,3 milyon tonunu 1934'den
beri tuketti. Yillik zenginlestirilmis

Toryum elementinin Gnemi belli cevrelerce biliniyor olmasina ragmen, 30 Kasim 2007'de, Prof. Dr. Engin Ank ve
beraberindeki akademisyenlerle birlikte toplamda 57 kisinin hayatini kaybettii ucagin Isparta’da daglara carpma-
sindan sonra toplum tarafindan daha cok tanmmaya baglamighr.

uranyum ihtiyaci 67 bin tondur. Ure-
tim ise yaklasik 45 bin tondur. Mevcut
450 santralin yillik uranyum ihtiya-
cinin yuzde 651 ancak karsilanmak-
ta iken bizim bu piyasadan rahatca
uranyum bulmamiz da oldukga zor
gozukuyor. Yani bin bir emek ve risk
ile nukleer santral yapsak bile bu
santrallere uranyum bulamamaris-
kimiz daima olacak ve Rusya'ya ba-
gimli kalacagiz. Rusya'nin da elinde
maalesef 6nemli bir rezerv bulun-
muyor. Zenginlestirilmis uranyum
satan ulkeler listesinde adi bile yok.
Bu sebeple uranyum disina bir bas-
ka radyoaktif elemente daha ihtiyag
vardir. ilk akla gelen ve tlkemizde
o6nemli miktarda bulunan toryum
mineralleridir.

Bu sebeple, Uzerinde birgok go-
zukmez olaylarin olusturuldugu tor-
yumun neden 6nemli oldugunu an-
latmak gerekmektedir.

Toryum, varligi bagka bir radyoaktif

TURKIYE TORYUM FIRSATINI KACIRMAMALI: Toryumdan
nikleer silah Gretilememesi ve toryum kullanildiginda son
derece az niikleer atik kalmasi en biyiik avantaiji. Bu bakimdan
Tirkiye, ekonomik sartlari uygun oldugunda ve gerekli
teknolojiye ulashginda, gelecekte kendi toryumunu kullanabilir
durumda olacak. Tirkiye bu firsah, toryum arazilerinin
ruhsatlarini yabanailara satarak elden kagirmamal.
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elementin varligina bagimh olmayan
ve yer kabugunda kendi basina var
olan ve iki radyoaktif elementten bi-
ridir. Diger radyoaktif element ise su
anda nukleer santrallerde kullanilan
uranyumdur. Plutonyum-238 izoto-
py; uranyum-235 izotopunun noét-
ron bombardimant ile 1940 yilinda,
Kaliforniya Universitesinde Glenn
T. Seaborg ve galisma arkadaglar:
tarafindan elde edildi. Bu tarihten
sonra plutonyum, nuikleer reaktér
ve silahlarda kullanilmaya baslan-
mustir. Uranyumun tukenmekte oldu-
gu bilindiginden duinya alternatif bir
nuikleer yakit aramaktadir. ilk akla
gelen ise tabii ki toryum olmustur.

Toryum, 21 mineralde belirgin mik-
tarda olmak Uizere, yaklasik olarak
60 adet mineralin yapisinda yer al-
maktadir. En zengin toryum mine-
rali torianittir ve ylizde 90 toryum
oksit uranyum ve nadir mineral ige-
rir (Th, U) 02. Ginumuizde mevcut en
6nemli toryum kaynag1 monazittir
(Ce, La) PO4. Monazitin toryum ihti-
vas1 yuzde 4-26 arasinda degismek-
tedir. Toritin (ThSiO4) yuzde 62'si tor-
yumdan olusmaktadir. Toryum ele-
mentinin Gretiminde monazit, torit
ve Bastnazit (Ce, La (CO3) F), kullani-
lir. Toryumun dogal halde bulunan
tek izotopu The32'dir.

TORYUMUN URANYUMA
ORANLA AVANTAILARI
Toryum bazh nukleer enerji tiretimi,
oncelikle toryumdan uretilen uran-
yum-233 izotopunun nukleer bolin-
mesiyle beslenir. Bir toryum yakit
gevrimi, bir uranyum yakit gevrimine
gore cesitli potansiyel avantajlar su-
nabilir. Dinyada bulunan toryumun
uranyuma oranla ¢ok daha fazla ol-
mas], Ustin fiziksel ve niikleer yakit
6zellikleri ve azaltilmig nukleer atik
Uretimi en énemli avantajlaridir. Tor-
yum yakitinin bir diger avantaj: da,
nukleer silahlarda kullarlamama-
sidir. Buyuk él¢tuide toryum reaktor-
lerinde tuketilen uranyum-233/232
izotoplarim nuikleer silah sanayin-
de kullanmak ¢ok zordur.

TAMAMEN TORYUM
KULLANAN NUKLEER
SANTRALLER HENUZ
YAPILAMADI

Toryum'un, uranyum cevheri kul-
lanan gug reaktorlerinde deneme
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mabhiyetinde kullanilmasina 1976'da
baslanmigtir. Almanya, ABD, Hindis-
tan, Ingiltere, Rusya ve Japonya'da
bu konuda ciddi Ar-Ge ¢alismalari
bulunmaktadir. Es zamanh olarak
Plutonyum da U 235 yanisira hibrit
yakit olarak kullanmlmstir.

1k deneme ABD'de bulunan Ship-
pingport reaktérunde gergeklestiril-
mistir. Bureaktérde U235 ve pliton-
yum kullanilmistir. Almanya'da bulu-
nan Arbeitsgemeinschaft Versuchs
reaktor (AVR) reaktorunde gelistirilen
ve 1976 - 1989 yillar1 arasinda isleti-
len Fort St Vrain reaktértt ABD'de-
ki toryumlu yakit kullanan tek tica-
ri nukleer reaktérdur. Bu reaktor,
Th/U (yuksek zenginlikli uranyum)
yakitla 330 MW gucte galigtirilmis-
tir. Bureaktoérde yaklasik olarak 25
ton toryum elementi kullanilmustir.
Daha 6nce yapilan hibrid reaktérler
uzerindeki galismalarda toryum ya-
kitindan U233 gibi fizyon reaksiyonu
olusturabilen yakit elde edilebildigi
goOsterilmistir. Ayrica yine hibrid re-
aktorlerde bazinukleer atiklar hem
yuksek termal fizyon tesir kesitlimal-
zemelere hem de Cm245 ve Ama242
gibi daha uzun yarilanma 6murli
malzemelere donusebilmektedir.

Gunumuzde isletilen niikleer sant-
rallerde Am241, Np237, Cmea44 ve
Am243 gibi nuikleer atiklar da tre-
tilmektedir. Bu atiklarin stoklanma-
sindaki yuksek maliyetin yan: sira
guvenlik sorunlari canhlar igin bu-
yuk bir tehlike arz etmektedir.

TURKIYE'DE TORYUM
MADENCILIGI

Uranyum ve toryum madenciligiile
ilgili ilk kanun 11.03.1954 yilinda ya-
yinlanan 6309 sayili Maden Kanu-
nu'dur. Ancak bu kanunda toryum
ve uranyum madenlerinin sadece
Devlet eliyle igletilecegi iliskin bir hii-
kiim bulunmamaktaydi. 10.06.1983

tarihinde gikarilan 2840 sayil Ka-
nunda ve 1994 yiinda ¢ikarilan 3971
sayili kanunda “Bor tuzlari, uranyum
ve toryum madenlerinin aranma-
s1 ve igletilmesi Devlet eliyle yapi-
lir" denilmektedir.

Madde metni su sekildedir;

#“Madde 1 - Bu Kanunun amaci;
“2172 sayili Devletge Igletilecek Ma-
denler Hakkinda Kanun'la kamu ku-
ruluglarina devredilen maden hak-
larini yeniden duizenlemektir. Devlet
eliyle isletilecek madenler

Madde 2 - (Degisik birinci cim-
le:16/2/1994 - 3971/1 md.) Bor tuzlary,
uranyum ve toryum madenlerinin
aranmasl ve isletilmesi Devlet eliyle
yapilir. Bu madenler i¢in 6309 say1-
I Maden Kanunu geregince gercek
ve 6zel hukuk tuzel kisilerine veril-
mis olan ruhsatlar iptal edilmistir."

6309 sayili Maden Kanunu, 6zel
sektoérun bor, uranyum ve toryum
madenlerinin aranmasi ve isletilme-
sine imkan vermis iken artik bu ka-
nuni dizenleme ile bu haklar elle-
rinden alinmis ve bu ruhsatlarin 6
aylik stire igerisinde kamu kurumla-
rina devrinin yapilmasi istenmistir.

05/06/2004 tarihinde yayimlana-
rak yururluge giren 5177 sayili ka-
nunda uranyum ve toryum 4 /b gru-
bumadenler igerisinde sayilmistir.
24.06.2010 tarihinde resmi gazetede
yayimlanarak yururluge giren 5995
sayih kanunda uranyum ve toryum
ile ilgili bir diizenleme yapilmis ve
uranyum ile toryum yeni olusturu-
lan 5. grup madenlerden sayimistir.

Bu kanunda yapilanlar iyi anla-
mak gereklidir. Normalde 4. grup ma-
denler en ¢ok 2000 hektalik parga-
lar halinde ruhsatlandirihrken, Nuk-
leer teknolojide kullanilan uranyum,
toryum, gibi radyoaktif elementle-
rin bulundugu alanlar 5000 hektar-
Ik ruhsat alanlari olarak verilecegi
belirtilmistir. Bu alanlar ¢ok acele

Toryum bazl niskleer eneriji iretimi, éncelikle toryumdan iretilen
uranyum-233 izotopunun nijkleer bélinmesiyle beslenir. Bir toryum
yakit cevrimi, bir uranyum yakit cevrimine gére cesitli potansiyel
avantailar sunabilir. Dinyada bulunan toryumun uranyuma oranla
cok daha fazla olmasi, Ustin fiziksel ve niskleer yakit &zellikleri ve
azaltilmis nikleer atik Gretimi en énemli avantajlari.

olarak ruhsatlandirilmis ve en yuk-
sek tenérlii uranyum arazilerimizin
bulundugu Yozgat-Sorgun yataklari-
nin 18.000 hektar1 (180.000 dénim)
2011 yiinda kurulmusg bulunan Ana-
tolian Energy Resources adli Avust-
ralyali bir sirkete verilmistir. 2010
yiinda kanun ¢iktiktan sonra 2011
yilinda yeni kurulan ve hi¢bir niikle-
er tecrubesi bulunmayan bir yaban-
c1 sirkete bu ruhsatlarin verilmesi
¢ok manidar bulunmustur. Avust-
ralya'da tek bir nukleer santral bu-
lunmamasi da ayrica manidarduir.
Uranyumrezerve alanlarinin ruh-
satlari belli kisilere verildikten sonra,
nedendir bilinmez, bu madenler tek-
rar 4. grup i¢ine alinmistir (18.02.2015
tarihli 6592 sayih Maden Kanunul).
15.06.1985 tarihinde Resmi Gaze-
te'de yayimlanarak yururluge giren
ve defalarca madde eklenen 3213
sayill Maden Kanununun 50. mad-
desinde; Cumhurbagkanhg siste-
mine gecisten sonra bir degisiklik
daha yapilmus, “Uretilen cevher Dev-
lete veya Cumhurbaskaninca tespit
edilecek yerlere satilir” denilmistir.
Buhukme gore de, toryum ve uran-
yum madeninin Devlete ve Sayin Cum-
hurbagkaninin tespit edecege yerle-
re satilacak olmasy, yerli ve yaban-
c1 0zel sektérun de bu madenlerin
ruhsatini alip isletebilecegi anlami-
na gelmektedir. Hali hazirda, Eski-
sehir Kizilcaéren-Sivrihisar da ve
Mihalh¢gik-Beylikahir (Kugukhoyuk-
1, Yaylabasgi, Kocayayla zuhurlari),
bulunan dort grup toryum maden
ruhsati Etibank'a aittir. Yeni bulunan
Kayseri-Felahiye, Sivas, Diyarbakir
ve Burdur-Ganakl, Isparta, Malat-
ya-Kuluncak-Hekimhan'daki toryum
zuhurlarinda da rezerv tespit ca-
ligmalari yirutilmektedir. Ozellikle
Isparta ve Malatya'dakirezervlerin
belirlenmesinden sonra Dunya'daki
toryum payimizin daha da artacagl
dustnulmektedir.

TURKIYE TORYUM _
REZERVLERININ DUNYA
REZERVINDEKI PAYI
Ulkemizin diinya Toryum rezervle-
riicindeki pay1 simdilik tartismali-
dir. Diinyada Uretilen birgok yayin
birlikte incelendiginde Ulkemizde-
ki toryum rezervi yaklasik 388 bin
ton ile 880 bin ton arasinda goste-
rilmektedir. Yayinlarda en gok ifade

Toryum yakitli yeni nesin Tuz reakidrii

Toryum Rezerv(Ton)

Diger Ulkeler
50.000

Hindistan
290.000

Brezilya
16.000
Toryum Rezerv (%)

Diger Dikeler
5,10%

Bretilya
0,915%

Diinya Toryum rezerv miktarlan ve oranlanini gdsteren sekiller

edilen miktar 388 bin tondur ve bu
miktar, dunya toryum rezervinin
yuzde 21,52'si kadardir. Bu miktar
o6nemli bir miktardir ve gelecekte
teknolojinin gelismesine bagh ola-
rak kullanilabilirse Turkiye'nin en
az yuz yilik eneriji ihtiyacim karsi-
layacak bir miktardir.

TORYUM YATAKLARI

NEDEN SATILMAMALIDIR?
Nukleer bilimciler Ralph W. Moir ve
Edward Teller, toryum kullanmanin
fizibilitesini inceledikten sonra, tor-
yum nikleer arastirmalarinin otuz

Mayis 2022 + www.ekovitrin.com 17



ANALIZ | TORYUM

yillik bir duragan dénemden sonra
yeniden baglatilmasini ve kiiguik bir
prototip tesisin insa edilmesini 6ner-
diler. 1999 ve 2022 arasinda, dinya-
daki faal toryum reaktoérlerinin sayi-
s1armaya bagladi. Bir enerji santrali
olarak kullanilmak tizere tam 6lgek-
li toryum bazh reaktérler iretmeye
yonelik ulusal 6lgekte ticariplanlara
baslamlmasi tavsiye edilmistir. Tur-
kiye de bu galismalara bir an 6nce
baslamaldir.

Bilim insanlary, toryumun yeni ne-
sil, daha temiz, daha glivenli niikleer
enerji gelistirmenin anahtari oldu-
guna inaniyor. 2011'de Georgia Insti-
tute of Technology'de bir grup bilim
insani, toryum bazh nukleer giicii
“‘insanligin olumsuz gevresel etkisi-
nin buytk bir bélumuni ¢ézen, ger-
cekten surdurulebilir, temiz eneriji
kaynaklarina 1000+ yillik bir ¢6zim
olarak degerlendirmektedir.

ABD, AB, Gin, Rusya ve Hindistan
basta olmakla bir¢ok tlkede 6zel ola-
rak Toryum kullanimina yénelik Mol-
ten Salt Reactors (MSRs) teknolojisi
gelistirilmektedir. Gin, Gobi ¢olun-
de 2021 yilinda yapimina bagladik-
lar1 2030 yilina kadar bitirecekleri,
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Bilim insanlari, toryumun yeni nesil, daha temiz, daha giivenli
niikleer eneriji gelistirmenin anahtari olduguna inaniyor. 2011°de
Georgia Institute of Technology’de bir grup bilim insani, toryum
bazl niikleer giici “insanligin olumsuz cevresel etkisinin biyik
bir bélimini ¢6zen, gercekten sirdiriilebilir, temiz eneriji
kaynaklarina 1000+ yillik bir ¢6ziim olarak degerlendiriyor.

tamamen toryum kullanan 2 MW gii-
cundeki ilk ticarireaktért tizerinde
caligsmaktadir. Gok yakin zamanda
bu reaktérlerin daha buyuk olgek-
lerde ticarilesmesibeklenmektedir.

Toryumdan nukleer silah tretile-
memesi ve toryum kullanildiginda
son derece az nukleer atik kalmasi

en buytk avantajidir. Bu bakimdan
Turkiye, ekonomik sartlari uygun ol-
dugunda ve gerekli teknolojiye ulas-
tiginda, gelecekte kendi toryumunu
kullanabilir durumda olacaktir. Tlr-
kiye bu firsaty, toryum arazilerinin
ruhsatlarini yabancilara satarak el-
den kacirmamaldir.
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