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NASIL ETKILEYECEK?

B Ben yatinmci olsaydim, 6ncelikle glines enerijisi ile
ilgili her seye ve baglantili olarak hidrojen tretim teknolo-
jisine yatinm yapardim.

m Tlrkiye'deki araclara uygun glines ve hidrojen enetjisi
donlsum projeleri gelistirirdim. Turkiye'de 13 milyon
aracin donusme mecburiyetini ve bunun ne muthis bir
yatinm alani oldugunu hayal edebiliyor musunuz?

m Gunes enerjisi ile yol, aydinlatma projelerine para
yatinrdim. Seksenbir sehir, bin kiisur ilce, ne muthis bir
potansiyel degil mi?

W Kacuk hidrojen tuplerle calisan bisiklet ve/ veya
Mopet sanayine yatinm yapardim. Gelecekte kiicuk
hidrojen tlpleri ile de calisan bisikleti bircok kisinin kul-
lanacagindan hic stipheniz olmasin.
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DUNYACA
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Enerji konusundaki
bilimsel ¢alismala-
riyla uluslararasi
alanda taninan
Prof. Dr. Dogan
Aydal Ekovitrin
igin arastirdi.

GUNESE YATIRIM
KAZANDIRACAK!

Gelecekte glines ve hidrojen enerjisi dontisum projeleri
gozde olacak. Sistemin degismesine bagli olarak bazi
sektorler de krize girecek. Ozellikle yedek parca basta
olmak Uzere bircok sanayii maalesef yok olacak.

en yatirimel olsaydim, dnce-

likle giines enerjisi ile ilgili

her seye ve baglantili olarak

hidrojen iiretim teknolojisi-

ne yatirim yapardim. Tiirki-
ye’deki araclara uygun giines ve hid-
rojen enerjisi doniisiim projeleri ge-
listirirdim. Ttirkiye’de 13 milyon ara-
cin déniisme mecburiyetini ve bunun
ne miithis bir yatirim alani oldugunu
hayal edebiliyor musunuz? Giines
enerjisi ile yol, aydinlatma projeleri-
ne para yatirirdim. Seksenbir sehir,
bin kiisur ilce, ne miithis bir potansi-
yel degil mi?

Kiiciik hidrojen tiiplerle calisan
bisiklet ve/ veya Mopet sanayine yati-
rim yapardim. Gelecekte kiiciik hid-
rojen tiipleri ile de calisan bisikleti
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bircok kisinin kullanacagindan hic
siipheniz olmasm. Ozellikle sahil se-
hirlerimizi ve biiyiik sehirlerin kenar
kisimlarinda evi olanlarin olustura-
cagl talebi hayal edebiliyor musu-
nuz?

Bu sektorler gelisirken sistemin
degismesine bagl olarak bazi sektor-
ler de krize girecek. Ozellikle araba
yan sanayilerinde yedek parca olarak
iiretilen fren, balata, buji, piston,
debriyaj, sarj motoru, mars motoru
gibi genelde mekanik sistemi ilgilen-
diren bircok sanayi, bir zamanlarin
bakircilari, kalaycilart semer yapicila-
1, nal cakicilar1 gibi maalesef yok
olacaklardir. Bunun 6nlemlerini sim-
diden alsalar iyi olur.

Basta nikel, kadmiyum ve lityum

madenciligi gelecegin parlak islerin-
den olacak. Nikel'in 6nem kazanacak
olmasinin temel sebebi ise hibrid mo-
torlardir. Hibrid motorlar icin kulla-
nilan akiiler birbirine seri olarak bag-
lanmus kiiciik hiicrelerden olusmakta.
Bu hiicrelerin ¢cogunda nikel metali
kullanilmakta. Sadece Tiirkiye’de
yaklasik 13 milyon arac oldugu diisii-
niildiigiinde, Diinya’daki mevcut po-
tansiyelin ve nikel ihtiyacinin biiytik
bir hizla artacag: diistiniilebilir. Kad-
miyum ve lityum da dayanikli pillerin
yapminda kullanilan iki temel ele-
menttir. Giines sistemlerinin parcasi
olarak akii sistemleri sanayisi de ge-
lismek ve bu metalleri kullanmak
mecburiyetinde kalacak. Bu da fiyat-
larini tabii olarak arttiracak.

Kovlulerimiz tarlalarina

gunes panelleri dikebilir

vustralya’da yapilan Envi-
ro Mission Solar Kule-Ba-
ca Projesi 50 MW giiciin-
de olacak. Bu bacanin
yiiksekliginin yaklasik 500
metre, plastik Ortiiniin yaklasik 3.3
km capinda, kule i¢ capinin da yak-
lagik 75 metre oldugu bilinmekte.
Ortii altinda olusan 1sin yaklasik
38 santigrad derece oldugu da belir-
lenmistir. Bu kule tasarimi yapilir-
ken oOrtiili alan miktarinin artiril-

mas1 elde edilen enerjiyi oransal
olarak arttirmakta. Ayrica Ortii alti-
na cakil yerlestirilmesi ve 1sinan bu
cakillardan yayilan enerjinin gece
boyunca da 1s1 yayilimma devam
edip, ortd altindaki havayz 1sittig1 ve
enerji liretimine katkida bulundugu
bilinmekte. Baca tipi giines sistem-
lerinin uygulandig1 yerlerde seraci-
ligin uygulanabilir olmasi da sirket-
ler ve/veya koyliilerimiz icin baska
bir gelir kapist olabilir.

Ozetle ifade etmek gerekirse
Koylilerimize tarlalarinda sadece
tarim ve/veya hayvanciliktan degil,
giines 1sisindan, giines enerjisi pa-
nelleri’nden para kazandirmanin en
dogru proje olacagmi disiiniiyo-
rum. Saka séylemiyorum, koylii kar-
deslerimiz de tarlalarina benzetme
uygunsa “gilines enerjisi panelleri
ekip, enerji bicebilirler” ve bu ener-
jiyi devlete satabilirler. Giinesten
iiretilen enerji depolandigina gore
ve bir sayac vasitasiyla devletin
enerji agina verilebilecegine gore,
buna uygun kanun cikarmak cok
mu zor?

Simdi diyeceksiniz ki benim
koylim bu panelleri nereden, hangi

parayla alacak? O kadar kolay ki}! >
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TURKIYE'NIN
ENERJI SORUNU
GUNESLE GOzZOLOR

Glnes enerjisinden elektrik tretimi icin kuracagimiz

her tesis enerji dis 6deme faturamizi azaltacak. Eneriji
dis 6deme faturamiz azaldiginda, hiikiimetler dolari nor-
mal gidisine birakacak ve ihracatci daha cok kazanacak.

Bu isin karar1 verilsin, Diinyanin
biitiin Giines Enerjisi Paneli satis
sirketleri Tiirkiye’yi komsu kapisi
yapar. Tirk treticiler cogalir, ban-
kalar “kredini ben vereyim” diye
kuyruga girer. Para bulmak icin da-
ha baska alternatifler de var. Para
sehirdeki zenginlerimizden gelir,
bakim ve hissedarlik koyliilerimiz-
den. Tipki simdilerde uygulanan
“yaric1” sistemi o zaman da rahat-
likla uygulanabilir. Devlet de sistem
oturana kadar uzun vadeli kredi ve-
rebilir. Vermeyecek ise sahi devlet
ne icin var? Yok eger devlet bugiin-
ler icinse simdi zamanidir.

Bu iiretimin bir adim sonrasi, bu
cok ucuz enerjiden iirettigimiz elek-
trigi suyun hidrolizinde kullanip cok
ucuza hidrojen enerjisi elde etmek-
tir. Elde edilen bu hidrojen enerjisi-
ni de ister hidrojene cevrimi yapil-
mis aracinizda, ister traktorinizde,
ister su pompalama motorunuzda
kullanin. Size hayal olan seylerden
bahsetmiyorum.

Bugiin hidrojeni pahali kilan
sey, hidrojen enerjisini elde etmek
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icin harcanan enerjinin pahalilig1.
Petrolde bulunan metan’daki bir bi-
rim Hidrojeni elde etmek icin 6 bi-
rim petrol kullanilmakta (mesela
bir ton hidrojen icin 6 ton petrol
kullanilma mecburiyeti gibi). Bu se-
beple hidrojen enerjisine gecis, en
azindan simdilik ekonomik goziik-
memekte. Ama hidrojen enerjinizi
neredeyse bedava olan giines ener-
jisini kullanarak elde ederseniz, o
zaman kaymakli kadayif olur! Hid-
rojen, hacminin 700°de biri kadar si-
kistirilabildiginden tiiplere koyup
araclara takmakta da biiyiik bir
problem olmayacak. s bu noktaya
geldikten sonra Ar-Ge calismalari
ile en ideal kullanis bicimi nasil olsa

bulunup uygulanacak. Bunun diin-
yada simdilik cok yaygin olmasa da
uygulamalar1 var. Simdi bunun da
bir adim daha 6tesine gidip, nere-
deyse bedava elde ettiginiz hidrojen
enerjisi tiiplerini, bu enerjiyi kulla-
nabilecegiz sekilde cevrimi yapilmis
traktore takarsaniz, siirtin siirebildi-
giniz kadar tarlayr. Sulama icin de,
belli masraflar1 6deyip, pompalama
icin para Odemeyeceksiniz. Bu
irlinleri sehre tasimak da neredey-
se bedava olacagindan, irettiginiz
mal para edecek, kdyde de, sehirde
de hayat nispeten ucuzlayacak. Ce-
binizde para varsa, ne zaman cani-
niz isterse buyurun, sehir de sizin,
kdyde, tiniversite de, hastane de...

TURKIYE GUNES ENERIIST POTANSIYELI ATLASI (GEPA)

(TURKIYE TZERINE GELEN TOPLAM GUNES RADYASYONU)
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lkemizin tamami uygun ol-
makla beraber ticte ikisi gii-
nes enerjisi iiretimi icin cok
uygundur. Bu sebeple hari-
tada mavi olarak goziiken

kuzey bolgelerimizde bu sistem kul-
lanilamaz anlamimna gelmemeli. Biz-
den daha kuzeyde bulunan Almanya
bu sistemden en ¢ok faydalanan {il-
kelerin basinda gelmekte. Ingiltere

gibi oldukca bulutlu bir tilkede bile
yapilan hesaplar da cok iimit verici-
dir. Ingilizler, Ingiltere’deki biitiin
evlerin catisia solar modiiller konu-
labilse, her yil atmosfere salinan gaz-
lardan 200 milyon ton karbondioksi-
tin salinmayacagini hesaplamaktadir.
Yani bu yeni teknoloji, “kiiresel 1sin-
ma” olarak adlandirilan problemin
de coziimiinde bdylesine dnemli ve
etkilidir. Dolayisiyla bu sistem {ilke-
mizin her tarafinda rahatlikla kulla-
nilabilir.

Giines enerjisinden elektrik elde
edilmesi inantyorum ki sadece {ilke-
mizin degil, diinyanin da kaderini de-
gistirecek konulardan biridir. Bitmez
tilkenmez giines enerjisi; biitiin yasa-
yan canlilara bir sekilde hayat veri-
yor. Isitan, aydinlatan, fotosenteze
sebep olan giines! Tabii siz simdi bu-
nu duyunca Antalya’da veya herhan-
gi bir sehrimizde neredeyse her evin
catisini siisleyen giines su isiticilarin-
dan bahsettigimi sanacaksiniz. Ya da
en fazlasindan sokak lambasi, trafik
15181 veya bahce siisii olan giines ay-
dinlaticilarindan  bahsedecegimi sa-
nacaksiniz. Bu tabii ki cevabin bir
kismi olacak ama biiyiik bir kismi1 de-
gil. Bugiin teknolojinin geldigi nokta,
giines 1sinlarint evlerin bir kdsesine
koydugumuz akiiler icine saklayabil-
mekte ve tipki normal elektrik gibi
evde elektrik ile calisabilen her tiirlii
elektrik cihazini calistirabilmekte.
Elde edilen enerji ile kaloriferdeki
suyu da aynen dogalgaz gibi 1sitip, evi
1sitmak miimkiin olabilmekte.

Giines enerjisinden elektrik
enerjisi liretme teknolojisi ii¢c temel
esasa dayanmakta. Bunlardan ilki
detay aciklamalar1 asagida sunulan
PV(photovoltaic) olarak da adlandi-
rilan teknolojidir. ikinci olarak uygu-
lanan teknoloji ise hareketli aynalar
vasitasiyla yonlendirilen giines 1sikla-
rimin 1sittig1 su veya farklh ¢cozeltilerin

dd

EKOVITRIN EKIM 2009 113




al

114 EKOVITRIN EKIM 2009

DOSYA ‘ GUNE§ ENERJISI

; b

harekete gecirdigi tiirbinler araciligi
ile elde edilen elektrik enerji seklidir.
Ucilinciisti ise ilkemizde pek bilin-
meyen “Gtines Kulesi”(Solar updraft
tower) teknolojisi ile elde edilen
elektrik enerjisidir. Bu teknolojileri
cok fazla teknik detaya kacmadan si-
rastyla anlatip, iilkemiz icin hangi tip-
lerinin daha uygun olabilecegini de-
gerlendirelim.

Simdi gelin olay1 basindan ele
alip, giines enerjisini fazla bilimsel
laflara kacmadan taniyip, niye bu ka-
dar iddiali ciimleler kurdugumuzu
anlamaya calisalim. Fotovoltaik’ler
(photovoltaics-PV) veya diger ismi
ile Solar hiicreler (Solar cells), giines
isinint dogru akima (DC) ceviren ya-
11 iletken diizeneklerdir. Bu hiicreler
bir elektriksel modiil olarak yonlii
sekilde dizilip, cesitli elektrikli akii-
lerin sarjinda ve motorlarin calistiril-
masinda kullanilabilir. Daha da
onemlisi, uygun giic ceviricileri yar-
dimiyla bu PV sistemlerinden alter-
natif akim da (AC) elde edilebilir.
Bilindigi gibi bu akim ile biitiin elek-
trikli aletler kullanilabilecegi gibi, el-
de edilen bu enerji ulusal elektrik
agina da baglanabilmekte. Bu siste-
min en giizel tarafi giines enerjisinin
depolanmasidir.

JAPONYA’DAN GUNESTEN
ENERJi URETIMINE DESTEK
ilk petrol sokunun meydana gel-
digi 1973 yilinda, ozellikle batil iilke-
ler ve Japonya elektrik sistemlerini
petrole bagimli olmaktan cikarmak
icin farkl yollar aramuglar ve giines
enerjisini kullanarak bu problemi ¢oz-
meye calismuslar. Sistemin pahali ol-
dugu donemlerde bile bircok Afrika,
Asya iilkelerinde ve hatta ABD’nin
ormanlik alanlarinda, elektrik iletim
agmin bulunmadigi daglarda, yayla-
larda, ¢ollerde, deniz petrol platform-
larida kurtarici olmus, bircok kiiciik
yerlesim yerini aydinlatmus, elektrikle
calisan aletlerini calistirmustir.
Sistemin gelistirilmeye calisildig1
yillarda tabii ki cok pahaliya mal ol-

dugu goriilmistiir. Basta Japonya ol-
mak tizere bircok tlke bu sistemi kul-
lananlara devlet destegi de saglamis-
tir. Japonya 2003 yilina kadar evine
glines sistemi kuran her kisiye 120
000 Yen( yaklasik 12000 dolar) des-
tek vermistir. Bugilin diinyada kulla-
nilan solar hiicrelerin yarist ABD ve
Japonya’da kullanilmakta. Calisma-
lar durmamis yeni teknolojiler gelis-
tirilmis ve 2003 yilindan sonra elek-
trik enerjisini oldukca makul deger-
lerde elde eden yeni teknolojiler ge-
listirilmistir. Bu yildan sonra Japon-
ya’nin Gilines’ten enerji lretimine
devlet destegini kesmesi de bunun en
belirgin kanitidir.

Sistemi evinize kuran firmalar,
glines enerjisini depolayacaginiz akii
sistemlerini de evinize kurmakta. Sis-
tem cok biiyiik bir alan istememekte,
herhangi bir odaya dahi kurulabil-
mekte. Tabii, simdi akliniza “bu siste-
min simdiki maliyeti nedir?” seklin-
de sorular gelebilir. Yapilacak hesap
ev boyutlarindan ziyade kullanilan
elektrikle bagli oldugu icin, hesabin
su sekilde yapilmasi daha dogru olur.
Diyelim ki ev kiiciik ve elektrik har-
camaniz normal ise ve bir aylik elek-
trik kullaniminiz ortalama 30 kW ise
glinliik ihtiyacimiz ortalama olarak 1
kW olacak. Boyle bir ev icin en az 1
kW’Iik bir sistem kurulmali. Kendi
harcamanizin boyutlarina bakarak
kurulacak sistemi bu degerin katlar
olarak hesaplayabilirsiniz. Kaldi ki
enerji etkenligi sebebiyle giines ener-
ji sistemi kuruldugunda daha da az

Japonya’da catilari giines panelleri ile kaplanmis sehirden bir gériint.

enerji tiiketilecegi goriilecek. Bu sis-
temin size maliyeti yaklasik olarak,
kurulum déhil 10000 TL civarinda
olacak. Bu deger bugiiniin fiyatlariy-
ladir ve fiyatlar siiratle diismekte.
Degisik firmalar farkli teknoloji kul-
lanmakta ve fiyatlar degismekte. An-
cak Eyliil 2009 icin 1 Watt enerji tire-
tecek tek kristal modiiliin fiyat1 2.5
dolar/Wp iken, en diisiik ¢cok kristalli
modilin fiyat1 2.38 dolar/Wp diize-
yindedir. Ince film teknolojisi kulla-
nilan modiiliin fiyat: ise 1.76 do-
lar/Wp. Giines enerjisinin Eyliil 2009
fiyattyla ABD’de perakende fiyati
19.88 cent/ kWh. Bugiinkii ortalama
fiyatlarla kiiciik bir dubleks ev veya
ii¢ oda bir salon bir ev i¢in kullanima
bagimli olarak 1000-3000 Watt’lik (1-
3 kW) bir sistem yeterli olmakta.
Eger devlet Japonya’da yapildig gi-
bi, destek icin karar verirse bu rakam
cok daha asagilara diiser. Ferdi ola-
rak karbon salinimini engellediginiz-
den, bu tiretimi karbon sertifika sati-
st olarak da degerlendirip bir kisim
para yillik olarak Londra borsasin-
dan da geri alinabilir. Bir de bu kuru-
lan sistemi klasik akii bakimi disinda
20 yil siireyle kullanabileceginizi dii-
stiniirseniz sistemin 6nemi ve giizelli-
§i daha kolay anlasilir.

GUNES ENERIJiSi YUZDE 92’i
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Basta Japonya, ABD, Israil, Al-
manya, ispanya olmak iizere bircok
iilke bu sistemle Gzel sahislarin elde
ettigi enerjiyi iilke elektrik agina bag-
layarak satin almakta ve bunun bede-
lini 6demekte. Hatta dyle bir diize-
nek kurulmustur ki, giines enerjisinin
az oldugu ve evdeki akiilerin tam
dolmadig1 zamanlarda devlet tiiketi-
ciye elektrik agindan elektrik vermis,
tiiketicinin ozellikle yaz aylarinda
irettigi fazla elektrigi de, tilke elek-
trik sistemine satin alarak, daha 6nce
verdigi kisimlara mahsup etmistir.
Dolaystyla 6zel sahis ve/veya kurum-
larin yaptig1 elektrik masrafinin cok
asagilara diistigi gorilmistiir.

Diinya Giines Enerji Uretim istasyonlarinin
Kapasite Artisi (1995-2007)

Large-scale photovoltaic power plants - annual and cumulative installed
power oulput capacity in period from 1995 to 2007
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Bunu ispatlamak icin de 1998 yi-
Iinda Florida Giines Enerji Merkezi
bir proje gelistirmis. Bu projeye des-
tek veren Lakeland sehri belediyesi
arazi vermis ve Ozel bir insaat firma-
s1 da burada her seyiyle ayni olan iki
bina insa etmistir. Daha sonra da bu
binalardan birini normal elektrik sis-
temine, digerini giines enerji sistemi-
ne baglayip harcamalari kontrol edil-
mistir. Bir yillik deneme sonunda,
devlet elektrik sistemine bagli bina-
nin 22600 kWh elektrik tiikettigi, bu-
na karsiik Giines sistemine bagl
evin sadece 6960 kWh tiikettigi go-
rilmiistiir. Giinesten irettigi enerji-
den 5180 kWh enerjiyi, sayach bir
diizenekle devlet elektrik sistemine
geri veren ikinci evin devletten aldig1
ve parasini ddeyecegi toplam enerji
sadece 1780 kWh olmustur.

Boylece giines enerji sistemi
(PV) kullanan binada, devlet elektri-
gini kullanan binaya oranla % 92 ta-
sarruf saglanmistir. Saka gibi degil
mi? Simdi buradaki farkin sebebi
merak edilebilir. Yani normal bir
elektrik dosenmis bina 22600 kWh
kullanirken, giines sisteminden elde
edilen elektrigi kullanan bina neden
6960 kWh kullanmis? Burada
ABD’li yetkililer tarafindan ifade
edilen sebep, iki sistem arasindaki

wesy

“enerji etkenligi” farkidir. Enerji et-
kenligi farki ile ilgili konu en kisa sii-
rede iilkemizde de detayli olarak
arastirilmali, incelenmeli.

Bir konuda saglikli karar verebil-
mek icin Diinya’da bu sistemle elek-
trik tireten iilkelerin takip ettigi yolu
dikkatlice incelemek yeterli. Diinya
bu sistemle iirettigi elektrik enerjisini
iki temel sekilde elde etmekte. Bun-
lardan en Onemlisi, genis topraklara
monte edilen panellerden elde edi-
len giines enerjisi santrallaridir. Bun-
lar bir kasabanin veya bir fabrikanin
elektrik enerjisini karsilamak icin ku-
rulan santrallar seklindedir. Bu san-
trallar su ana kadar diinyada iiretilen
toplam panellerin %70’lik bir boli-
miinii kullanmislardir. Diger 6nemli
kullanim alami da evlerin catilarina
monte edilerek, ev elektrik ihtiyacla-
rim karsilayan diizenekler seklinde-
dir. Bu tiir kullanimin kullandig1 pa-
nel miktari ise toplam iretilen panel-
lerin % 29’u kadardir. Geriye kalan
% 1’lik kisim ise cesitli kullanim
alanlarinda yeralmistir. Son 5-6 yil
incelendiginde Diinya Giines Enerji
Uretim  Istasyonlar’nin  (Solar
Energy Power Plants) kapasitelerinin
bazi yillar yiizde yiize varan oranlar-
da hizla arttig1 goriilecek.

(Yazi dntimiizdeki ay siirecek.) 3
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