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sekfl 3. Dogan Ocak Altinli kuvars damarinin Konumu ve sondajlarin yerlerini gésteren harita.

Figure 3. Location map of the auriferous quartz vein and diamond drillings hole in the stdy area.
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Sekil 4. Altinli kuvars damarinda éﬁlfit, kuvars ve kil mineralleri zonlanmala-

rinl gdsteren sematik cizim.

Figure 4. A sketch of sulphide,
‘auriferous gquartz vein.

kusunu andiracak gekilde gelismesi ve
bosluklarin ikincil gelisen kuvars mi-

nerallerince dolgulanmas: dikkati cek-

mektedir (Sekil 8b).

" Calisma alani ic¢indeki karbonatlag-
manin, kalsit olarak gelistifi ve al-
tin olugumu ile bir baglantisinin ol-
‘madig1 gdriilmiistiir.

; Damarlarda yapilan iz element c¢a-
ligmalarinda Fr, Th, Sr, Rb, Zr, Y, W

ve Po'nun varligi belirlenmistir. Na-
~dir toprak elementlerinden ise sadece
Eu ve Tm'nin bulunup digerlerine Thicg

‘rastlanilmamasi yataga 8zel bir durum
olarak yorumlanmistir [16].

A, B ve C bdlgelerinin ayri ayri
yaklagik hacimleri ve muhtemel yogun-
- luklari dikkate alinarak yapilan &n
hesaplamalarda, yaklagik 200.000 ton
gaiﬁnﬁr, 200.000 ton muhtemel cevher
~varligil belirlenmistir. Calismalar ha-
"len devam etmekle beraber ortalama te-
ndriiny altin icin 3 gr/ton, glimiis icin

S

quartz

and clay mineral zonation in the

de 8 gr/ton civarinda gerceklegebile-
cegi diiglinilmektedir. . '

4. JEOKIMYASAL INCELEMELER

BSlgede yapilan jeokimyasal c¢alig-
malar, tam kaya, altin ve giimlils ana-
lizleri ile iz element ve nadir toprak
element analizleri olarak 3 ayri grup-
ta yapilmiglardir. Cevher ve yan kayag
(karot ve/veya nokta numuneleri) tam
kaya analizlerinde 8zellikle Iskende-
run Demir Celik isletmeleri ve
M.T.A. Genel Miidlirliigii = imkanlarindan
yararlan11m15t1r;”&mb, MgO, Ca0, Aly0j3
Cr903, Zn, Cu, As,Tifdegerlerinin elde
ediimesinde, bilgisayarli ARL tipi X
-ray emisyon spektrometre kullanilmig-
tir. Mn, V, Pb, Cd analizlerinde ise yari
kantitatif optik spektrografik analiz
metodu wuygulanmistir..  Numunelerdeki
K90 ve NajO degerleri ise klasik yas
analiz metodlari ile bulunmugtur.

S.U. Mih.-Mim. Fak. Derg., 2, 1989
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Sekil 6.
zengin zonlardaki siddetli

Kuvars damarinda siulfitce

kataklazma

‘(Resim, taramali elektron mikroskopta
geri sacimimly gdérintid ile c¢ekilmis-
SEIr ). '

. Figure €. Severe cataclacism of the

isulphide rich zone of the auriferous

guartz vein (Picture were taken with
. back scattering image in the scanning
" elektron microscope).

Altin, glimlis deferleri ise, Meda-
steel-Bruxelles, Nerco-America, M.T.A.,
Etibank, Kiitahya glimlis tesisleri, Ke-
ban tesisleri ve (Cinkur tesislerinde
- kontrolli :
" ler sonucunda belirlenmistir. Analiz~
ler sirasinda genelde, atomik absorb-
siyon spektrometre ve ICP kullanilmig-
tir, - ;

iz elementlerin ve
elementlerin / tayininde

nadir
ise

taprék
T.P.A.O.

Arastirma merkezinin imkanlarindan ya-
ta=

rarlanilmig ve deferler JEOL tipi
ramali scanning elektron mikroskop
(SEM) ve mikroprob gallsmalarl sonu—
cu elde: edllmistir.

Damarda yvapilan c¢alismalar® sonucu
belirlenen A, B ve C bdlgelerine ait
ortalama degerler Tablo 1 wve §ekil
9'da gB8sterilmigtir. Tablodan gdrii-
lecegi iizere zonlar arasinda
$107, Fe,0;, Ti0; ve Kp0 degerleri ba-
kimindan “biiyiik bir farklilik  yok-
tur. Damar ve yakin cevresinde Naj0
degerinin son derece az olmasi da il-

deki Au/Ag
'arasxnda degigmektedir. Bu degerlerin
Y"Boyle"

Tablo 1. A, B, C bélgelerindeki

olarak vyaptirilan analiz-’

gingtir. Esas farkliliklar, As, Cu, Zn,
Au ve Ag degerlerinden kaynaklanmakta-
dir. Altin ve glimiisce zengin bélgele=

rin siilfit minerallerince de zengin
olmasina karsilik, altin wve glimiisce
fakir bdlgeler kil ve zeolit mineral-

leri artisina bagli olarak A1203 baki=
mindan zenginlesmektedir. Bununla 1il~
gili olarak Au ile As, Cu ve Zn ara-
sinda pozitif bir korelasyonun varlig:
da ortaya konulmu&turf(Sekil 10).

Daha 8nce belirtilen her ii¢ bSlge-
oranlari 0.335 ve 0.385

Tersiyer
oldugu

siniflamasi'na
cevherlesmelere

gire

vasli ~uyumlu

gbriilmektedir [20].=

Yarai kantitatif optlk spektrografik
olarak yapilan analizlere ek olarak
yapilan SEM~Mikroprob calismalari dle
slilfit vataklarinda iz element olarak
tayin edilen Sb, Hg, In, Cd, Ba, V,
Ir, Ga, Pa, Tc ve Pt gibi elementler
Dogan Ocak altinli kuvars damarinda
gbriilmemistir. Ayrica Mo ve Bi mine-
rallerine de rastlanilmamistir.

_ karot-
lardan elde edilen ortalama kimyasal de-

gerler (n=1 1 m. karotu temsil etmekte-
airi).

Table 1. The chemical mean values of the
drilling samples from the A, B, C parts

«of Dogan ocak mine.

A 8 c
n=2d n: 64 n= 102
% X *
Mg0 Eeer 0.8%4 0.116
Si0g 75,350 71.28 71011
ca0 0.708 1.50 0.4956
Pagls 7.148 T.%8 G.114
K20 0.644 0.44 0.6%1
TiOu 1},35_5 O.6TE .4y
Alals g, 33"% 2. 867 ta.74%
. 2.0 0.408 0,548
Cu 1.40 0.499 0.430
Ay .18 0.713 [V T 1)
Au (ppm) 3.63 1.62 Q.71
“M_Ag(ppul] 10.8% 4.51 1.84
Au/hg 0.539 0.4%3 0.589
Ss.t. Mih.-Mim. Fak. Derg., 2, 1989
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Sekil 7. Zeolit minerallerinin tarama-
li (Scanning) elektron mikroskop ve
microprob analizlerine ait pikler.

Figure 7. Microprobe analysis of zeo-
lite minerals in scanning electren
microscope.

S.U. Mih.-Mim. Fak. Derg., 2, 1989

e

(b)

Hematitlesme
elek dokusunun olusumu.

Sekil 8. a-b. ve tipik

Figure 8. a-b. Hematitization and oc~
curence of typical mesh texture.

Sivi kapanim dincelemeleri damarin
160-280°C arasinda olustufunu gSster-
mistir (Sekil 3).
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1 gevre31nde herhangi bir plhtonlk ve/-
veya volkanik . faaliyetin bulunmamasi
yorum yapmayl c¢ok daha giliclestirmekte~
.dir.: Ancak eldeki bilgilerin 15131 al-
tinda cevherlesmede hangi hususlarin
gecerli olamiyacagi Oncelikle vurgu-
land1g1 takdirde konu nisbeten ac¢iklik
kazahmig olacaktair.

“'diye kadar yapilan calismalarda,
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ile arsenik, ¢inko ve
dadilimlari gdOsteren

Sekil 10. Altin
bakir arasindaki
sekil.

Figure 10. A distribution diagramme bet-—
ween Au and As, Zn and Cu content.

1. BBlgedeki altin olusumu pegmatitik

bir siire¢le ilgili degildir. Zira da-
marda hicbir Mo ve Bi mineraline rast-

"lanmamistir. Bunun yanisira U, Ta, Li,

F gibi iz elementler de yoktur. Tepaz

iﬁ ve beril gibi mineraller de mevcut de-

gildir. Buna gSre deginilen element ve

' cevherleri ihtiva etmeyen bir olusumun

da pegmatitik kdkenli olmayacagi - be-
lirtilmektedir [21], [22]. Ayrica sim-
peg-
matitler icinde zengin altin yatakla-

" rina da rastlanmamistir [23].

- 2, Skarn tipi bir olusum da sbz konusu

olamaz, zira ceévrede kirectasi, dolo-
mit gibi karbonat kayaclari mevcut. de-

" gildir. Ayrica tipik skarn mineralleri

bulunmamaktadir.

3. Sicak su kaynaklarina bagli ola-.
rak olugan yatak olmasi da miimkiin go-
riilmemektedir. Zira, bu tip yataklarda
As, iz element olarak bulunmaktadir ve

S.U. Miih.-Mim. Fak. Derg., 2, 1989
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Cu, Pb, Zn gibi elementler ve dolavi-
.siyla buna bagli cevherlesmeler de cok
azdir. Sicak su kaynaklarina Gzgli kay-
nama tablasi civarlarinda mutlaka bu-
lunmasi gereken barit cevherlesmeleri,
incelenen yatakta gbriilememistir. “Ay-
rica, sicak su kaynakli altin cevher-
lesmelerinde bol miktarda gdriilen
Na,0, incelenen yatakta oldukga diigiik
degerlerdedir. Bunlara ek olarak sin-
.. ter.kisminda yer yer yiiksek Hg, Sb, Tl
v:degerlerinin elde edilmesi gerekirken,
. ineelenen yatakta boyle bir deger elde
edilmemistir.

4. BSlgedeki cevherlesme herhangi bir
volkanik kayactan da ileri gelmis ola-
~maz. Goldschmidt, ekonomik altin yatak-
~larinin andezit ve “dasitlere bagli

olarak olusan hidrotermal yataklarda
~olacagini ve bu yataklarda altinin
- metal olarak veya telliiryumla bir kom-
binasyon olusgturacak sekilde bulunaca-
gin1 ifade etmektedir [24]. 1Incelenen:
damarda ise Te bulunan analizlerde hic
altina rastlanmamistir (Sekil 11). Bu-
nun yanisira, volkanik olusumlara bag-

Curecrt 8.800KeY < @

]

rel-ry

0002
20 2§ CHLDOF'RITE XV

Sekil 11. Telluryumun bulaondudu ortamda

altinin bulunmadidini gésteren SEM-mik~

"roProp analiz diyagramaz.

' Figure 11 A'SEM - Microprobe -analysis
diagram, which shows genetic disconnec-
tion of Au and Te contents.

S.U. Mih.-Mim. Fak. Derg., 2, 1989

silisifiye kabuk ve

5. Caligma alanl-ve

riisleri tekrarlamakfa.yarar

kil zoniénm391,
sinter kisimlari
gbzlenmemistir [25].Bunlara ek, olarak

11 - olarak . olusan

‘andezitlerle iliskili yataklarda hic

Eu bulunmamasi gerekirken, damarda sik
sik Eu'a rastlanmistir [16] ,[26]. Do-
layisiyla kaynagin volkanik olma ihti-
mali de oldukga zaylftlr.

yakln gevresinde
granit, granodiyorit, diyorit  gibi
(cok kiiclik 8lceklerdeki plajiogranit-

ler. . harig¢) intrusiv.. kayaglara da
rastlanmamistir. Ayrica teleskoplasma
(telescoping) olayanlu_dogrulayacak

herhangi bir veri de mevcut degildir.
Ancak bu arada, ortaya atilan bazi gd-
gOriilmek-
tedir. Goldschmidt", granitlere bagimli
gbzeltilerde altin, pirit ve arsenopi-
ritler bir arada bulunabilirler" [24];

Rankama ve Sahama ise "Altin siderofil
karakteri sebebiyle arsenitleri tercih
eder" [ 27]; Fersman, "Altin genellikle
asitik granit magmaya baglidir, siil-
fitlerle beraber cdkeldiginde pirit ve
arsenopiriti tercih eder" demektedir-
ler [28]. Bunlar , calisilan bdlgedeki

-altin, pirit, arsenopirit birlikteli-
- ginin asitik intriizyonlara baglanmasi-

n1 kolaylastiracak referanslar ise
de, gene de, bir kesinlik s&zkonusu
degildir. Zira, bdyle, orijinal magma-

~“tik teori olarak kabul edilen ve altin
" ihtiva eden c¢8zeltilerin mutlaka bir
“intriizyona bagli olma veya yakin olma

fikrinin degistigini, bu tip . yak-
lagimlarin hemen hepsinin tahminden
6teye  gidemedigini belirtmektedir
[23] . Son zamanlarda yapilan birgok
arastirmada meteorik .orijin {zerinde
bile duruldugu, 1985 yilinda bile, al-
tin olusumu ile ilgili magmatik hidro-~
termal olusumun hala tartismaya acgik

+.oldugunu ifade edilmektedir [23].

6. SONUCLAR

* Caligmalar sonucu elde edilen sonucglar
“gbyle siralanabilir

1. Altinca zengin kuvars damari hidro-
termal karakterde olup, diyabaz dayk-
lari tarafindan sinirlanmistir.
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2. .Yan kayac konumunda bulunan diyabaz
dayklarinin altin zenginlesmesi ile
herhangi bir jenetik baglantisi vyok-
tur. Bolgedeki cevherlegmenin Miyosen'—
de ve/veya ®ncesinde gerceklestigi dii~
glinlilmektedir.

3. Damar, yanal ve diigsey yodnde

v dir. Diigey yonde A,B ve C olarak isim-
lendirilen, farkli miktarda altin, gli-
miis. ve sUlfit
bdlgeler ayirtedilmistir. Ayrica, da-

. mar vanal y®nde kuvarsca, siilfitce,kil
ve zeolit minerallerince zengin kusak-
lar seklinde bantlanma gdstermektedir.

4, Altan ve glimliglin yanisira damarda
- arsenopirit, kalkopirit, pirit ve sfa-

lerit esas cevher minerallerini, ku-

vars, kil we zeolit ise gang mineral-
lerini olustururlar. Altin genellikle
arsenopirit, kalkopirit, pirit, sfale-
- rit ve kuvarsla birlikte
sidd.

" 5. Damardaki altin tendri genelde 0.1
ile 8.1 gr/ton arasinda degismektedir.
Buna bagli olarak degisik karekterli
A,B,C bBlgelerinin Au/Ag orani deger-
leri de 0.335 ile 0.385 arasinda de-
gigkenlik gdstermektedir. :
Yatagin ortalama altin tendri 3
gr/ton civarindadir. BBlgedeki Au/Ag
orani, Boyle (1979) siniflandirmasinda
* Tersiyer:yasli altin madenleri icin
“belirlenen oranlara uyumluluk : goster—
mektedlr'[zo ] -

6. incelenen damardan alinan bxmwk br—
nekte Fr, Th, Sr, Rb, Zr, Y, W .ve - Po
- gibi iz elementler izlenirken, ' nadir -
toprak elementleri olarak sadece Eu
ve Tm belirlenmistir. -
calismalarz

7. Yapilan sivi kapanim

KAYNAKLAR

kimya-
'sal; mineralojik ac¢idan homojen degil=-

mineralleri . bulunduran

gbriilmekte~

damarin 160-280°C ' arasinda olugtugunu
gbstermektedir. . - ;
8. Yatakta A,B ve C olarak tanimlanan
bélgelerde altin ve glimig degerlerinin

As,Cu,Zn artisina bagli olarak artip,

azaldigi, Au -ve Ag'ce fakir . bblgele-

‘rin kil ve zeolit minerallerinin arti-

sina bagli olarak Al 03 ce

zenginleg=
t1g1 bellrlenmlstlr. i

- 9. Bdlgede etkiu olan alterasyon; si-

lislesme, karbonatlasma, .arjilitlesme
ve zeolitlesme olarak gerceklegmigtir.
Ayrica oksidasyon zonunda hematitlesme
ve limonitlegmeve de Slk si1k rastla-
nllmlstlr. :

10. Yatagin jenezi kesin olarak tesbit
edilememekle beraber, pegmatitik ve

. skarn tipi olamayacagi, ayrica volka-

nik bir kaynaktan da gelemiyecegi be~-
lirlenmistir. Ancak caligilan bdlge ve
yakin ¢evresinde mostra vermeyen asi-
tik bilegimli bir pliitondan kaynaklan-
mis olabilecegi diigiiniilmektedir.

11. Su ana kadar yapilan calismalarda
200.000 ton gdriiniir, 200.000 ton muh-
temel olmak {izere toplam 400.000 ton
cevher hesaplanmigtir. Ortalama tend-
riin ise 3 gr/ton c1var1nda oldugu ka-
bul edzlmektedlr
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